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1. Uwagi Wstepne

1.1. Przeznaczenie

TelTester jest to przyrzad stuzacy do pomiaréw wszystkich parametrow elektrycznych aparatéow telefonicznych i aut o-
matycznych sekretarek.

Umozliwia kompletny test aparatu w trakcie kontroli technicznej oraz w trakcie prowadzenia serwisu. Dla kontroli

technicznej w procesie produkcyjnym zostato opracowane specjalne oprogramowanie, ktére umo zliwia testowanie wg.
Zadanych tolerancji parametrow (test automatyczny).

W tescie automatycznym przyrzad nie wyswietla wszystkich wynikdw pomiaréw ale poréwnuje je z zadanymi. W ten
sposob obstuga nie jest zmuszona do inte rpretacji pomiaréw.

Przyrzad réwniez moze stuzy¢ jako zespot badaniowy do pomiaréw abonenckich linii telefonicznych.

1.2. Parametry techniczne

e Napigcie pomiarowe linii telefonicznej 8-120V-
regulowane skokowo w o $§miu skokach

e Prad max linii Inax=60mA
e Napigcie dzwonienia
Przemienne sinusoidalne f=15Hz -99Hz

Regulowana z doktadno$cia co 1Hz
Napigcie nie obcigzonego zrodta 30-100V~
regulowane skokowo w o §miu skokach

Maksymalny prad 14mA
tolerancja czgstotliwosci 1%
rytm dzwonienia 1:4, 1:3, 1:2, 1:1,1:0 lub ciagle

e Pomiar parametrow tarczy numerowej dekadowej
doktadno$¢ pomiardw czasow Ims
doktadnos¢ pomiaru czgstotliwos$ci imp. 0.1Hz

L]

e Pomiar parametrow tarczy numerowej tonowej
warto$¢ sygnatu detekcji  min.  -30 dBm

max 0 dBm

czas trwania min 5 ms

Czas przerwy min 5 ms

odchylka czgstotliwosci +2.5%Hz

czasy mierzone z doktadno$cia Ims

czgstotliwos$¢ grupy nizszej 670Hz - 990Hz

czestotliwos$¢ grupy wyzszej 1162Hz - 1740Hz

e Czestotliwosé generatora akustycznego

sygnat zgloszenia 400Hz ciagly
doktadnos¢ 5%

sygnal zajetosci (busy tone) 400Hz 0.5s/0.5s
dokladnos¢ 5%

sygnat natloku (congestion tone) 400Hz 0.25s/0.25s
doktadnos¢ 5%

sygnat oczekiwania (wait tone) 400Hz 0.05s/0.05s
dokladnos¢ 5%

sygnat 800Hz ciagly
doktadnos¢ 5%

sygnal narastajacy 300+ 3400Hz
dokladnos¢ 5%

sygnat regulowany 300+ 3400Hz

sygnal mowy ,proszg czekac”

e Generator pomiarowy sinusoidalny
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czestotliwo$é od 0 do 28kHz
poziom sygnatu regulowany -40dBm - +3dBm
impedancja wyjscia 6000hm
stabilno$¢ czgstotliwosci 0.1%
znieksztalcenia 1 %

e Generator teletaxy
16kHz regulowany lub  0dBm
12kHz regulowany lub  0dBm
czas trwania Td 0.10s -regulowany
czas przerwy Tb 1.00s -regulowany

e Pomiar impedancji i ttumienno$ci dopasowania
zakres 20€2 - 2002 5%
200Q2 - 11002 1%
110092 - 4kQ 5%
4kQ -20kQ2 20%
tlumienno$¢ dopasowania
obliczona na podstawie zmierzonej impedancji wg wzoru

Td = 2010g 20+ £
600— 7

gdzie Z - impedancja odbiornika

e Omomierz i Megaomomierz

opornos¢ 0Q-10MQ dokfadn. 2%
zakresy przetaczane automatycznie 10MQ-100MQ2 5%
prad pomiaru max 60mA
napigcie max 120V-
min 8V-

petla pomiarowa zostata zabezpieczona przed przepi gciami oraz przed nadmiernym pradem bezpiecznikiem
1500mA (gniazdo bezpiecznika znajduje si¢ na tylnej $ciance przyrzadu.

e Zasilanie zasilacz 15V/1.2A TATAREK
e  Wymiary Teltestera

szeroko$¢ 260mm

wysoko$é 90mm

glebokosé 250mm

Teltester jest przyrzadem pomiarowym w ktorego sktad wchodzi wiele uktadéw pomiarowych sprz gzonych z soba.

Nad cato$cia pomiaréw i ich wynikéw czuwa procesor, dokonuj ac skomplikowanych oblicze n aby przedstawi¢ je
w zrozumiatej dla operatora formie.

W danych technicznych zawarte zostaly najwazniejsze parametry.

UWAGA

Wysokie napigcia uzyte w pomiarach sa napigciami bezpiecznymi nale zy jednak zachowac ostroznos$¢ przy pomia-
rach napigciem wyzszym od 60V-.

Nalezy by¢ rowniez ostroznym podczas wykonywania pomiaréw z przemiennym napi ¢ciem dzwonienia ktore jest
wprawdzie ograniczone pradowo ale napigcie szczytowe jest bardzo duze i dotknigcie przewodoéw pomiarowych mo ze
okaza¢ si¢ niebezpieczne.

2. Uruchomienie Teltestera

Przyrzad nalezy dotaczy¢ do zasilacza dostarczonego w komplecie z przyrz adem. Nastgpnie przetacznikiem umies z-
czonym na tylnej $ciance przyrzadu przetaczy¢ w stan ON. Po takiej operacji na ptycie czolowej powinna si ¢ za§wiecié
czerwona lampka sygnalizujaca zasilanie (power), a na wyswietlaczu pojawia si¢ napis Select Function 1w drugiej
linii Teltester v.3.7x.
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2.1. Dofaczenie testowanego telefonu

Testowany aparat telefoniczny podtacza si¢ do gniazda z napisem Test znajdujacych si¢ na tylnej $ciance testera
(Blad! Nie znaleziono Zrédla odsylaczy).
Gniazdo Line 1 stuzy do podlaczenia linii koncowej centrali (np. wewn ¢trznej) i ma mozliwo$¢ dotaczenia si¢ do

set 2 heln B
gniazda Test po nacisnigciu klawiszy nastgpnie i @ (Blad! Nie znaleziono zrodia odsylaczy). Funk-
cja ta umozliwia dokonanie potaczenia za pomoc a zewngtrznej centrali tel. i sprawdzenie telefonu w waru n-
kach rzeczywistych.

p —— N
€ =] Line 2
B
S e N B @Telefon
—Q rozmowny
o—4é¢ Lo ] Phone
— Linia
=] Line 1 Centrali nr 1
<
. —
do pomiaru | ) @:—ee;te;%nany
—o 1 Test

: )
w urzadzeniu a»»w

Rys. 1

Jezeli przyrzad jest wykorzystywany jako zespot badaniowy (Rys. 2) a pomiar odbywa si¢ na krosie za pomoca wtyku
rozdzielajacego czgs¢ stacyjna od czesci liniowej nalezy do tego gniazda dotaczy¢ te styki ktore sa w trakcie pomiaru
dotaczone do czesci stacyjne;.

Pozostate dwa gniazda poszerzaja zastosowanie TelTestera jako zespotu badaniowego do badania abonenckich linii
telefonicznych, jak rowniez mozliwosci testowania aparatow telefonicznych.

Gniazdo Phone stuzy do podtaczenia telefonu za pomoc g ktérego mozna dokona¢ symulacyjnego potaczenia z bada-

set 2 set 2
nym telefonem lub badan  linia telefoniczng po naci$nigciu przycisku i lub G2 i @

Gniazdo Line 2 przeznaczone jest do podtaczenia numeru koncowego centrali ( np. wen gtrznej), wtedy telefon dota-
czony do gniazda Phone jest w stanie spoczynku aparatem pracuj acym na tej linii.

— Linia
- centrali nr 2
> Line 2
e L4
o NO—— @ | | =
l\c >y
Phone Telefon
1 rozmowny
— |
- Line 1 I
P g czesc
| x E stacyjna
do pomiaru | ) —_— EE czesc
& iniowa
—o ——1Test

H waip. B
w urzadzeniu 8» »@

Rys. 2

3. Klawiatura

Zespol klawiszy umieszczony na plycie czolowej pozwala na wybor wszystkich funkcji w jakie zostat wyposa zony
Teltester

Kazde naci$nigcie klawisza jest potwierdzane sygnatem dzwigkowym, zdarza si¢ jednak ze klawiatura jest nieak-
tywna, np. podczas dzwonienia, jest to spowodowane wykonywaniem skomplikowanych oblicze n dla zinterpretowania
wynikow pomiaréw. W takim przypadku nale zy dtuzej przytrzymac klawisz az do ustyszenia sygnatu dzwigkowego.

Nie nalezy z tego powodu zwi gksza¢ sity nacisku moze to doprowadzi¢ do uszkodzenia klawiatury.

-6-
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Nie nalezy w zadnym wypadku uzywa¢ do przyciskania klawiszy twardych przedmiotéw np. $rubokretu, otowka,
prowadzi to do mechanicznego uszkodzenia plyty czotowe;.

Wyglad ptyty czotowej

(@ ZUBEK ELEGTRONICS Te lTe S t er v.3 sty 1 et 2 print ;:t"' #

puise [l o Esc ll ok

a E ond AN (Rl AQgiee, B
loop pcv [Mpolarity [l =

% =7 B, 8 9 £
[ oo | L A BN 1

3.1. Organizacja klawiatury

Przyciski posiadaja najczesciej trzy znaczenia.

Na bialo na zielonym tle oznaczone sa funkcje przetaczajace osiagane ,,wprost”

Na bialo na czarnym tle oznaczono funkcje¢ klawiatury numerycznej ktora jest aktywna w opcji dzwonienie po po d-
niesieniu shuchawki badanego aparatu lub w opcji DTMF dialer naciskanie odpowiednich klawiszy spowoduje wyst a-
nie na zaciski badaniowe sygnatu wybierczego DTMF zgodnie z oznaczeniami na przyciskach oraz do ustawiania
parametréw np. czgstotliwosci, czuto$ci wskaznika wysterowania, hasta itp.

.
Na z6lto oznaczone sa funkcje ustawiania osiggane przez jednoczesne nacis$nigcie klawisza i klawisza ktory
posiada oznaczenie w tym kol orze.

-7 -
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3.2. Funkcje klawiszy

Uruchamia funkcj¢ pomiaru tarcz numerowych dekadowych i tonowych patrz rozdz. < 4.1>. Ustawia pa-
rametry dopuszczalne w powy zszym tescie <4.1.1>.

Wejscie do funkcji przetaczania pracy gniazd Test i Linel, Phone i Line2.

1.Przetacza telefon dotaczony do gniazda Phone do aparatu testowa nego lub do gniazda
Line 2 <4.11>

2. Przetacza telefon badany Test do Line 1

oS, §  Uruchamia pomiar impedancji i thumienno $ci dopasowania; ustawianie czestotliwosci generatora; genero-

wanie sygnalow akustycznych; Teletaxy, Test fax., DTMF dialer <4.6.6>; ustawianie parametro6w genera-

33 Y tora w tescie automatycznym <4.6.2.1>. Uruchamianie funkcji odbywa si¢ z dodatkowego menu osi agane-
go klawiszami +1 -

Wiacza pomiar parametrow stalopr adowych aparatu przy podniesionej i odto zonej stuchawce <4.2>;
Ustawia parametry dopuszczalne p¢tli w tescie automatycznym <4.2.2>

line Ustawia napigcie petli pomiarowej w zakresie 8V do 120V
on/off napigcia statego <4.3>.

Naci$nigcie spowoduje zmian ¢ biegunowo$ci napigcia na zaciskach pomiarowych, niezale znie od aktual-
nie uzywanej funkcji . Zmiana polaryzacji linii jest sygnalizowana za§wieceniem si¢ lampki w przetaczni-
ku<4.9>.

Zmienia czgstotliwos$¢ napigcia dzwonienia z 25 na 50Hz,
zmiana jest sygnalizowana lampka w przetaczniku, <4.10>.

Wtacza dzwonienie z aktualnie ustawionym napi gciem i czgstotliwo$cia, wykonuje pomiary parametrow
@ uktadu dzwonienia <4.4>.
ustawia parametry dopuszczalne dla testu automatycznego < 4.4.1>.

Wriacza opcj¢ stuzaca do regulacji napigeia dzwonienia <4.5>.

Wiacza linijkg analogowa do kontroli akustycznego uktadu nadawcz ego; <4.7>
ustawianie czuto$ci i granicy linijki analogowej <4.7.1>.

Klawisz stuzacy do wychodzenia z aktualnie u zywanej funkcji.
Print uruchamia wydruk wynikéw pomiaru, na dowolnej drukarce < 4.8>.

-8-
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DO 4 Klawisz ,,akceptacji” stuzacy do zatwierdzenia wykonanych ustawie i, uruchomienia ustawiania .

pass. Uruchamia z menu gtéwnego Test Automatyczny <4.13>,
Ustawianie hasta, aktywacja i dezaktywacja hasta <4.12>.

Stuzy do przetaczania funkcji lub ustawien w dot.

mo
A

help B
Stuzy do przetaczania funkeji lub ustawien w gore.
Wiacza funkcj¢ pomoc.

SHIFT - klawisz ktory jest uzywany do przetaczenia funkcji klawiszy, prawy i lewy SHIFT maj g identycz-
na funkcje.

RESET powoduje wyzerowanie mikroprocesora
Reset

EAE

e  Wyglad §cianki tylnej

OFF @ ZUBEK ELECTRONICS

Printer port
Ground
power fuse line fuse
ON 1200 mA 1500 mA
Test Line 1 Phone Line 2

TelTester v.3

Power

-9.-
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4. Opis funkcji Teltestera

4.1. Pomiar tarczy numerowej wybierajacej w systemie dekadowym
(impulsowym) i tonowym ( DTMF)

number Tbh/Tm? f=?Hz
th=? tm=? ti=?[ms]

Nacisnigcie przycisku przygotuje przyrz ad do odbioru i pomiaru impulsowania tarczy numerowej w systemie dekadowym
odczyt pomiarow obejmuje:
e number- wybrane cyfry
e Tb/Tm - (time break/time make) obliczony stosunek przerwy do zwarcia
e Tb (time break) czas przerwy
e Tm (time make) czas zwarcia
o f(frequency) czgstotliwos¢ impulsowania
o Ti (time interval) czas migdzy seriami impulsow
W przypadku gdy czas Tb>100ms to wy swietlacz wskazuje wtedy Tf. I Ti.
e  Tf (time flash) czas flash
e Ti (time interval) czas migdzy kolejnymi impulsami Flash

1 td=?msfL=770 fH=1335

i

( ' numberDTMF ti=? ms | 1
|
|

Jezeli zostanie poprawnie wybrana tarcz g numerowg cyfra w systemie tonowym przyrzad automatycznie przetaczy si¢ w ten tryb
pomiaru, z pomiarem cz gstotliwos$ci sktadowych tylko w czasie poprawnej detekeji cyfry.

odczyt pomiarow obejmuje:

e numbrDTMF -wybrane cyfry

e Ti (time interval) czas pomigdzy sygnatami wybierczymi

e Td (time duration) czas trwania sygnatu wybierczego

o fL (frequency Low Group) czgstotliwos$¢ grupy nizszej

o fH (frequency High Group) czgstotliwo$¢ grupy wyzszej
Jezeli mimo wybierania w systemie tonowym przyrz ad nie przelacza si¢ w wlasciwy tryb, oznacza to ze parametry wybierana sa
niewlasciwe.

Aby dokona¢ pomiaru nalezy nacisna¢ przycisk @i przetaczy¢ funkejg ,, recznie”.

Nacisnigcie klawisza spowoduje zamian¢ wyswietlania czgstotliwosci na poziom skladowych grupy nizszej i wyzszej sygnatu
DTMF.

help B
Jezeli zostanie naci$nigty zostang wyswietlone normy w jakich powinny si¢ miesci¢ pomiary czgstotliwosci. Kolejne nacisnigcie
help B

=+

przedstawi procentow g odchytke czgstotliwosci od normy.

4.1.1. Ustawianie parametréow dopuszczalnych tarczy numerowej impulsowej i tonowej w tescie automa-
1
tycznym

' Funkcje taka wywoluje si¢ trzymajac klawisz Shift i weiskajac klawisz drugi

-10 -
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Po wykonaniu powy zszej kombinacji klawiszy na wy $wietlaczu pojawi si¢ czgs¢ menu ( gérny wyswietlacz). Cate menu wyglada jak
na rysunku obok

e Tb/Tm - ustawianie stosunku czasu przerwy/zwarcia pulse

e - ustawianie czgstotliwosci impulsowania pulse

e Ti - ustawianie czasu przerwy mi¢dzyseryjnej pulse

e Td -ustawianie czasu trwania sygnatu DTMF

e Ti - ustawianie czasu migdzy sygnatami DTMF

help B
klawiszami , E mozna si¢ porusza¢ po menu. Strzalki pojawiaj ace si¢ z prawej strony informuja w ktora strong mozna prze-

help B

sunac ekran strzatka w gore , strzatka w dot + . Napis z prawej strony (pulse, DTMF) informuje jakiego systemu wybierania
dotyczy ustawianie

Strzatka pojawiajaca si¢ z lewej strony wskazuje na aktualnie wybieran g funkcjg, nacisnigcie klawisza @ spowoduje uaktywnienie

ustawiania tej funkcji. Ustawiania dokonuje si¢ klawiszami numerowymi a zatwierdzania ustawie 1 klawiszem @ az do zgas$nigcia
kursora.? * *

4.2. Pomiary parametrow petli telefonu

I=? mA R>200 MQ

loop Vt=60.1 V
\ \
| |

Wykonanie pomiaréw parametrow p ¢tli aparatu telefonicznego
Pomiar wykonywany jest przy napigciu linii 60V-, lub napigciu nizszym regulowanym od 8V+120V-.
Zalecanym napigciem pomiarowym jest napigcie 60V-
Jezeli na wyzszym napigciu zostanie przekroczony zakres pomiarowy nastapi automatyczne przelaczenie napigcia
pomiarowego na napigcie 60V-. Dzieje sig tak w przypadku gdy zostanie przekroczony dopuszczalny pr ad petli.
eVt [V] - pomiar spadku napigcia telefonu przy podniesionym mikr otelefonie.

Mrugajacy kursor oznacza mo zliwo$¢ wprowadzania nowych warto $ci.
Naciskajac odpowiednie cyfry ustawia si¢ nowe wartosci

)
+
* Cheac ustawi¢ wartosci zatozone przez producenta TelTestera nalezy nacisnaé kombinacje klawiszy E
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e I [mA] - pomiar pradu ptynacego przez aparat podczas pracy.

¢ R [Q] - Rezystancja aparatu w stanie rozmowy w roboczym zakresie pr adu zasilajacego powinna by¢ taka
aby spadek napigcia na aparacie w funkcji pradu statego zawierat si¢ w obszarze podanym na Rys. 3

Rys. 3

Przyrzad moze by¢ wykorzystany do pomiaru stanu izolacji zar6wno aparatu telefonicznego jak rownie z dotaczonej do
niego linii telefoniczne;.

Dzigki zastosowaniu uktadu automatycznie zmieniaj acego zakresy pomiarowe uzyskano megaomomierz wykonuj acy
pomiary w zakresie od 0 Q do 100MQ .

4.2.1. Kalibracja miernika opornos$ci

Przyrzad podczas pracy dokonuje automatycznej kalibracji pomiaréw oporno $ci dla petli telefonu. Po wej$ciu do funk-
cji Loop po raz pierwszy zostanie wykonana automatyczna kalibracja pomiaru, natomiast w czasie pracy b edzie wyko-
nywana co 30min kolejna kalibracji przed wejsciem do opcji Loop.

4.2.2. Ustawianie parametréw dopuszczalnych petli

Ustawiana jest warto$¢ pradu jaki powinien plynaé w petli.

Po otwarciu okna ustawien naciskamy klawisz 1

Klawiszami numerycznymi nalezy ustawi¢ zadany prad a nastgpnie przez naciskanie klaw i-
sza OK spowodowac¢ zniknigcie kursora. Wyjs$cie z okna bez ustawiania nastgpuje przez nacis$nigcie ESC.

4.2.3. Ustawianie granicy ,,szukacza zwar¢”

Funkcja pozwala ustawi¢ granic¢ opornosci ponizej ktdrej tester bedzie sygnalizowat dzwig-
kiem, Ze nastapito przekroczenie granicy w dot. Przyrzad moze by¢ rowniez wykorzystany
do szukania zwar¢. Jesli zmierzona rezystancja linii jest mniejsza od zadanej rezystancji
granicznej to taki fakt bedzie sygnalizowany dzwigkiem ( beep).

-12-
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Granicg t¢ mozna regulowa¢ w zakresie od 0-255Q wpisujac w tej opcji pozadana warto$¢. Producent zatozyt ustawie-
nie 50Q

4.3. Ustawianie napiecia na zaciskach pomiarowych linii DCV

line 5

on/off

DCV

Napigcie to moze by¢ regulowane w zakresie 8-120V.

Po na cis$nigciu klawisza @ pojawia si¢ powyzszy ekran.

e Voltage present- napigcie ustawiane w aktualnym cyklu pomiarowym.

e Voltage default - napigcie ktore ustawi si¢ po wtaczeniu miernika lub po resecie. Jako napi gcie default i present
producent ustawit 60V. Napigcie Default ustawiane jest w zakresie 8-60V

Nacisnigcie klawisza OK powoduje ustawienie kursora na warto §ci regulowanej. Regulacja odbywa si ¢ przez odpo-

wiednie naciskanie klawiszy + i -. Zmiana regulowanej warto §ci odbywa si¢ przez nacisnigcie klawisza OK. Wyjscie z

opcji klawiszem ESC.

4.4. Pomiary parametréw dzwonienia

(JPN.§ Po wybraniu tej opcji po raz pierwszy od wi aczenia lub po naci$nigeiu klawisza Reset tester prosi o pod-
niesienie stuchawki aby mogt sobie skalibrowa¢ warto $ci pgtli a nastgpnie prosi o odlozenie stuchawki,
@ nastgpnie pokaze si¢ przez 2 s wybrany rytm dzwonienia, czgstotliwo$¢ jak réwniez ustawione napigcie
dzwonienia a nastgpnie wysyla sygnat dzwonienia.
Napigcie dzwonienia wystgpuje na tle aktualnie ustawionego napi gcia statego linii telefoniczne;.

Pomiary i Oznaczenia
e R - oznacza podawanie napigcia dzwonienia (Ringer)
e B -oznacza przerw ¢ w dzwonieniu (Break)
e Vs [V] - napigcie skuteczne generatora dzwonienia.
e V{t[V] - napigcie skuteczne odktadane na uktadzie wywotawczym t elefonu.
e Irng [mA] - prad pobierany przez uktad wywotawczy telefonu
Po podniesieniu stuchawki telefonu w trakcie dzwonienia styszalny jest w stuchawce sygnat mowy (,,prosz ¢ cze-
ka¢”) a nastgpnie sygnal zajgtosci (400Hz w rytmie 0.5/0.5s)
Jezeli zostanie nacis$nigty dowolny klawisz z wyj atkiem ESC to wygenerowany zostanie sygnat DTMF o czgsto-
tliwo$ci odpowiadajacej nacisnigtej cyfrze lub #;*;A;B.
Funkcje generowania sygnalow akustycznych pozwalaja na sprawdzanie automatycznych sekretarek z funkeja
zdalnego wydawania polece za pomocg sygnatow DTMF.
Po odlozeniu stuchawki cykl si¢ powtarza.
Naci$nigcie klawisza ESC powoduje przerwanie dzwonienia i wyj $cie z funkcji.

4.4.1. Ustawianie parametréw dopuszczalnych sygnalu wywolawczego (dzwonienia)

*

(IO § Ustawienia parametru warto$ci pradu dzwonienia Irng [mA] dla potrzeb testu automatyczn e-
o

Po wykonaniu powyzszej kombinacji klawiszy nalezy strzalka zaznaczy¢ ustawianie Irng i nacisna¢ OK., a kiedy po-
jawi si¢ kursor klawiatura numeryczna ustawi¢ zadana warto$¢ i zatwierdzi¢ klawiszem OK przez kolejne naciskanie

az zniknie kursor. Ustawiona warto$¢ pradu bedzie poréwnywana z wynikiem pomiardw dzwonienia podczas testu
automatycznego i jesli wynik pomiaru nie bedzie si¢ miescit w ustalonych granicach test zostanie przerwany.

1T
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4.4.2. Ustawianie czasu trwania komunikatu slownego po dzwonieniu

£ 3 (IO ¥ Po wykonaniu powyzszej kombinacji klawiszy ustawiamy strzatk ¢ klawiszami + lub - na
f + v funkcje¢ Speech Time 1 naciskamy OK., a nastgpnie kiedy pojawi si¢ kursor klawiszami + i -
Q ustawiamy odpowiadajacy nam czas trwania komunikatu stownego. Zatwierdzamy ustawiony

czas klawiszem OK.
Maksymalny czas jaki mozna ustawic to 254s

4.4.3. Ustawianie rytmu dzwonienia

% (IO J Po wykonaniu powy Zszej kombinacji klawiszy ustawi amy
f + v strzatkg klawiszami + lub - na funkcj¢ Rhythm ringer 1 naciskamy OK., a nastgpnie kiedy
Q pojawi sig kursor klawiszami + i - ustawiamy rytm dzwonienia (1:0; 1:1, 1:2, 1:3, 1:4). Za-
twierdzamy ustawiony rytm klawiszem OK.

4.4.4. Ustawianie czestotliwosci dzwonienia 25/50Hz

% (IO .J Po wykonaniu powy Zszej kombinacji klawiszy ustawi amy
f + v strzatk¢ klawiszami + lub - na funkcj¢ Frequency ringer i naciskamy OK., a nastgpnie kiedy
Q pojawi si¢ kursor klawiszami + i - ustawiamy now g czgstotliwo$¢ dla danego zakresu 25 lub

50 Hz. Klawiszem OK. przechodzimy do dalszego ustawiania i zatwierdzamy nowe ustawi e-
nia. Przedzial czgstotliwos$ci mozliwy do ustawienia 15-99Hz. Czgstotliwos$ci nowe zostana podstawione zamiast
25/50Hz.

4.5. Ustawianie napiecia wywofania 25Hz i 50Hz

'] Klawiszem + lub - mo zemy wybra¢ co chcemy ustawia¢ present /default. Po naci $nigciu OK. pojawia si¢
ACV kursor i1 klawiszami + i - mo zemy ustawia¢ 8 pozioméw napi gcia zmiennego.

e ACV ringer present - napigcie ustawiane w aktualnym cyklu pomiarowym
e ACV ringer default - napigcie ktore pojawia si¢ po wtaczeniu miernika lub po resecie.

4.6. Generatory akustyczny i pomiarowy

PN B Ze wzgledu na iloS¢ osiaganych w tej opcji pomiarow i sygnatow akustycznych konieczne stato si ¢ rozbu-
dowane menu a poszczegolne funkcje wybier ane sa przez klawisze +;-;0K;ESC.
))) Strzatka pojawiajaca si¢ z lewej strony okresla wybor funkcji po naciénigciu OK. Strzatki z prawej strony
okreslaja jak nalezy wybiera¢ funkcje klawiszami + 1 -.
Po naci$nigciu  klawisza (0 N otwiera si¢ menu w ktérym wybor
poszczeg6lnych funkcji — Damping Frequency odbywa si¢ za pomoca klawiszy + i -

oraz klawisza OK .
Increasing frequency |,

opis funkcji menu

Damping Frequency - [ ) pomiar thimienno$ci dopasowania i
impedancji odbiornika DTMF Dialer T
Increasing frequency - Busy Tone \L wysylanie sygnalu narastajacego 300-
3400 Hz
DTMF Dialer - emituje - J sygnaty DTMF zgodnie z naciskanymi
klawiszami numeryc znymi.

Congestion Tone 0

Wait Tone J

< o
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Busy Tone - sygnat [ ) zajgtosci 400Hz modulowany 0.5s/0.5s
Congestion Tone - sygnat Word Tone T nattoku 404Hz modulowany 0.25s/0.25s
Wait Tone - sygnat oczekiwania ~ 404Hz  modulowany
0.05s/0.05s FaxTone ‘L
Word Tone - sygnal mowy ,prosze czekac”
Fax Tone- sygnat o czestotliwoscei 1100 Hz
Teletax Signal - wysytanie i Teletax Signall T ustawianie teletaxy
Set Frequency - ustawianie Set Frequency czgstotliwosci od ktérej ma nastgpowaé
testowanie
Gain/Aten. - ustawianie poziomu sygnalow generowanych przez
przyrzad.

4.6.1. Pomiar impedancji i thumiennosci dopasowania

set 3
dd)

Uruchomienie pomiaru odbywa si ¢ po naci$nigciu powy zszego klawisza i wybrania funkcji Damping Frequency
Emitowana jest czgstotliwo$¢ z generatora pomiarowego od 150Hz do 28kHz sinusoidalna o poziomie 0dBm w czasie
ktorego mierzona jest impedancja wej $ciowa aparatu w stanie rozmowy (Z) a nastepnie obliczona ttumienno §¢ dopa-
sowania Td [dB]. Czgstotliwo$¢ emitowana jest automatycznie zmieniana skokowo co 10Hz co 2sek. Naci $nigcie
klawisza OK spowoduje zatrzymanie zmian cz gstotliwosci co umozliwia ,,reczng” zmiang czgstotliwosci + w gore a -
w dot wpisanie wyniku pomiaru do pami ¢ci wymaga nacis$nigcia klawisza OK

Powrdt do automatyki spowoduje kolejne naci $nigcie klawisza OK.

Zapamigtane wyniki pomiaré6w moga by¢ wydrukowane.

Nacisnigcie klawisza ESC powoduje rezygnacj ¢ z funkcji.

Thimienno$¢ dopasowania aparatu telefonicznego do rezystancji 600 QQ w pasmie czgstotliwosci od 300 Hz
do 3400Hz powinna by¢ wigksza od wartosci granicznej podanej na Rys. 4
A

A [dB]
18
14
0 >
300 500 2000 3400 ¢ [Hz]
Rys. 4

Czgstotliwo$¢ emitowana jest automatycznie zmieniana co 2sek. naci$nigeie klawisza OK spowoduje zatrzymanie
zmian czgstotliwo$ci co umozliwia ,,reczng” zmiang czgstotliwo$ci + w gore a - w dot.

Powrdt do automatyki spowoduje kolejne naci $nigcie klawisza OK.

Nacisnigcie klawisza ESC powoduje rezygnacj ¢ z funkcji.

4.6.2. Sygnal narastajacy- Increasing frequency

Proba skuteczno$ci dziatania akustycznego uktadu odbiorcz ego
Jest to proba ,,na ucho” czy stuchawka Iub gto $nik nie trzeszcza lub znieksztalcaja odbierane czestotliwosci akustycz-

ne. Aby uruchomic¢ prob ¢ nalezy nacisna¢ klawisz i z menu wybra¢ klawiszami +,- funkcj ¢ Increasing frequen-
cy. Nastapi generowanie sygnalu zmiennego narastajacego 300-3400Hz

Gdy podczas generowania sygnatu zostanie przytrzymany klawisz % to narastanie generowanego sygnalu zostanie

help B

zatrzymane a zwigkszy¢ lub zmniejszy¢ generowan g czgstotliwo$¢ mozna uzywajac odpowiednio klawiszy i
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4.6.2.1. Ustawianie ilo§ci powtérzen generowania sygnalu narastajacego

% N §  Ustawia ilo$¢ powtorzen sygnatu narastajacego (Increasing frequency) od 1do 9 wybierane

f + klawiszami numerowymi.
0D

4.6.3. Ustawianie czestotliwosci -Set frequency

Po wybraniu z menu opcji Set Frequency i potwierdzeniu klawiszem OK pojawi si ¢ ekran z aktualnie ustawiona
czestotliwoscia klawiszami + 1 - mozna zmienia¢ czgstotliwo$ci odpowiednio w gore lub w dot. Nacisnigcie klawisza
OK. spowoduje ustawienie kursora w miejscu gdzie nale zy wpisa¢ klawiszami numerycznymi now g czgstotliwos$¢ i
zatwierdzi¢ OK. Wyjscie z tej opcji klawiszem OK spowoduje zapisanie do pami gci ustawionej czgstotliwosci jako
domys$Ina. Bedzie ona po kazdym wlaczeniu lub zresetowaniu ustawiana automatyc znie.

Wyjscie klawiszem ESC spowoduje wyj $cie z opcji z ustawion g czgstotliwos$cia lecz nie bedzie ona zapisywana do
pamigci jako domyS$lna.

4.6.4. Regulacja poziomu

Regulacja poziomu sygnatu dokonywana jest za pomoc g cyfrowej skali zmienianej klawiszami + i - odpowiednio
w gorg 1w dot.
W goérnej linii znajduje si¢ cyfrowa reprezentacja ustawienia od 0 do 255.
W dolnej linii wy$wietlany jest mierzony na zaciskach poziom sygnatu w zakresie od -28dBm do +3dBm.
Przyktadowo warto$¢ 190 w gornym wierszu daje 0dBm odczytane w wierszu dolnym ( bez obci azenia wyjscia ).

4.6.5. Generator sygnalu Teletaxy 12kHz lub 16kHz

Funkcja umozliwia wysytanie w badana lini¢ pomiarowa sygnatu zaliczeniowego Teletaxy, okre §lajac przy tym
czas trwania impulsu (Td) i czas pomi gdzy impulsami. Poziom sygnatu jest regulowany od warto §ci wstegpnej
-10dBm.

4.6.6. DTMF dialer

Uruchomienie nastgpuje po wybraniu powy zszego klawisza i zaznaczeniu funkcji DTMF dialer. Naciskajac klawiatu-
r¢ numeryczna generujemy odpowiedni sygnat DTMF. Wyjscie z opcji po naci$nigciu klawisza ESC.
Funkcja ta shuzy do generowania sygnatéw DTMF (wybierczych tonowych).

4.7. Pomiar skutecznosci mikrofonu

@
2
(=]

Nice=5 Ps<-28 dBm 04

Vol=1EEE
| |
| |

Pomiar dokonywany jest metoda subiektywna za pomoca wychylenia wskaznika wysterowania. Wskaznikiem wyste-
rowania jest linijka analogowa ukazujaca si¢ na wy$wietlaczu. Warto$¢ cyfrowa oznacza liczbow g reprezentacj¢ wy-
chylenia co utatwia ustalanie granicy poprawno$ci. Poziom sygnatu jest mierzony i wys$wietlany w dBm, mierzony na
obciazeniu 600 Q . Strzateczka pojawiajaca si¢ czasami na konicu gornej linii wyswietlacza oznacza sygnat wigkszy niz
miesci si¢ na wyswietlaczu.

Funkcja stuzy réwniez do sprawdzenia skuteczno$ci wyciszenia aparatu telef. (MUTE) wskaznik w tej probie nie
powinien si¢ wychyli¢ a reprezentacja liczbowa powinna wskazywac 0.

Dla poprawienia komfortu pracy w opcji tej mo zliwa jest regulacja czutos$ci aktualna ustawiona warto$¢ wySwietlana
w opcji Nice=5, oraz okre §lenie granicy do jakiej powinien wychyli¢ si¢ wskaznik w tescie automatycznym
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4.7.1. Ustawianie parametréw pomiaru skuteczno$ci mikrofonu

* + ( } Set nice press key 1 }
4+ L | Set limit press key 2 |

|
|

e 1. Set nice ustawianie czulo$ci pozwala okre$li¢ ile si¢ wychyli wskaznik na dang wartos¢.
e 2. Set limit -ustawianie norm w tej opcji ustawia si¢ warto§¢ graniczna ktora jest okre§leniem poprawnosci dziata-
nia mikrofonu podczas testu automatyc znego.

4.8. Wydruk pomiaréw (ekranu)

% Wydruku ekranu mozna dokona¢ poprzez jednoczesne naci $nigcie powyzszych klawiszy.
+ Na ekranie pojawi sig¢ napis Select printing nastgpnie klawiszami +, - nalezy wybra¢ co ma
. by¢ drukowane. Jezeli wybrany zostanie display zostanie wydrukowana aktualna zawarto $¢

wys$wietlacza na ktorym sa wyswietlane dane pomiarowe (same teksty nie s 4 drukowane).

Drukarka aby drukowata poprawnie obramowanie ekranu musi by¢ ustawiona na stron ¢ kodowa 437.
| |
| |
| Loop Vdc=60,00V | -przyktadowy wydruk ekranu
| 1=0.002 mA R=8.03MQ |
W przypadku drukowania ekranu w funkcji testu impulsowego i tonowego drukowane s g dodatkowo pomiary szcze-
gotowe wybierania pokazane na przyktadach.
Przyktad rekordu dla wybierania impulsowego:

Switch to Pulse:

' \

|

| N | Tb [ms]| Tm [ms]| Tb/Tm | f[Hz] | Ti [ms] |

|
|

| Dial number = 891 |
[1] 62 | 44 | 140 94| |
[2 | 60 | 43 | 1.39] 9.7 |
|3 ] 58| 44 | 1.31] 9.8 |
|4 | 59| 44 | 1.34] 9.7 |
|5 ] 58| 45| 128 9.7 |
|6 | 59| 45| 1.31] 9.6 |
|  Dial number = 6 -------=-=-====-=-=-=-

|

e N - Series impuls - impuls serii

e Tb - Time break [ms] - czas przerwy

e Tm - Time make [ms] - czas zwarcia

e Tb/Tm - Relation Time break and Time make - stosunek przerwy do zwa rcia
e f- Pulse frequency [Hz] - czgstotliwos$¢ impulsowania

e Ti- Time interval [ms] - czas miedzy kolejnymi cyframi

Wydruk moze mie¢ dlugo$¢ 99 rekordow zapisanych do bufora.

Kasowanie bufora odbywa si¢ po naci$nigciu Resetu.

Przyktad rekordu dla wybierania tonowego:

Switch to Tone:

' |

|

| N | Td [ms]| Ti [ms]| fL [Hz]| devfL | fH [Hz]| devfH |
' |
1| 172 ?7] 699|+0.28% | 1215|+0.49% |
2| 206] 363| 699|+0.28%| 1332]-0.30% |
3 181 321| 699]+0.28% | 1472]-0.34% |
41 200 300| 766|-0.52%| 1217]+0.66% |
5
6 |

181 283| 766|-0.52%| 1332]-0.30% |
226] 276| 763]-0.91%| 1473]-0.28% |
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| |

e N - Dialing number - wybrana cyfra

e Td- Time duration [ms]- czas trwania sygnatu DTMF

e Ti- Time interval [ms]- czas przerwy

e fL- Frequency for LOW group DTMF [Hz] - czgstotliwo$¢ grupy dolne;.

e devfL- Deviation Frequency for LOW group - odchyltka od czgstotliwo$ci grupy dolnej

e fH- Frequency for HIGH group DTMF [Hz] - czgstotliwo$¢ grupy gorne;.

e devfH- Deviation Frequency for HIGH group - odchytka od czgstotliwosci grupy gorne;.

Przyktad wydruku Damping Freqency
|

I| Freq [Hz] | Imp. [ohm] | Td [dB]

|

|

| 150 | 453 | 17.1

| 160 | 373 | 126

| 170 | 391 | 135 |

Kasowanie bufora odbywa si¢ po naci$nigciu Resetu.

4.9. Zmiana polaryzacji linii
SN Opcja pozwala na odwrdcenie polaryzacji linii telefonu w dowolnym momencie dziatania testera sygnal i-
zowane jest to sygnalizowane §wieceniem lampki na klawiszu oraz znaczkami + z prawej strony wy §wie-
polarity tlacza.

4.10. Zmiana czestotliwosci generatora dzwonienia

Sy d Funkcja pozwala na zmiang czestotliwosci dzwonienia w dowolnej chwili. Wybrana cz gstotliwo$¢ sygna-
lizowana jest §wieceniem odpowiedniej lampki. Warto §¢ zmienianej czgstotliwosci jest pokazywana na
VI wyswietlaczu.

4.11. Zmiana funkcji telefonu przyfaczonego do gniazda Test i Line 1, Pho-
neilLine 2

a4 Po wejsciu do funkcji w drugiej lini wy $wietlacza pojawia sig komunikat z strzatka w prawo
= Phone /Line2 Change W  (klawiszem + lub - wybieramy opcje 1 za-
ﬂ trwierdzamy klawiszem OK.)
=> Test/Linel Change A

4.12. Ustawianie Hasfta

% set Opcja pozwala na dezaktywowanie, aktywowanie i zmian ¢ czterocyfrowego hasta .
Wy PASS. Hasto zabezpiecza przed wejs$ciem do wszystkich funkcji ustawiania i zmian parametrow
' 0O testu automatycznego. Haslo aktywne oznacza, ze proba wejscia do jakiejkolwiek opcji

ustawiania konczy si¢ komunikatem ,, Password is active - Enter password”.
Whisujac hasto dezaktywujemy hasto i mozemy ustawia¢ wszystkie parametry, aktywacja hasla odbywa sig¢ przez
wybranie funkcji 1 w opcji ustawiania hasta lub poprzez wyzerowanie mikroprocesora klaw iszem Reset.
Zmiana Hasla - W przypadku gdy hasto jest aktywne nalezy poda¢ najpierw stare hasto i gdy jest ono poprawne nowe
hasto dwukrotnie

4.12.1. Haslo poczatkowe
Hasto poczatkowe 1996
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4.13. Test automatyczny

Auto Test pozwala na automatyczny test aparatu w trakcie produkcji telefonu.

Pozwala na wykonanie kolejnych pomiaréw bez konieczno §ci przetaczania funkceji testera (zmieniaja sig
automatycznie wedlug zato zonego przez producenta lub u zytkownika schematu).

Uruchamiajac Test urzadzenie bedzie wykonywato kolejne kroki i sprawdzato zmierzone warto $ci z warto-

$ciami zalozonymi.

Kolejnos¢ krokow zatozonych przez producenta w te $cie automatycznym:

Krok 1

| .

‘ impulsowego
Pulse Dial |

Test Wybierania D|a||ng number 1234567890
\

Wybierajac cyfty w dowolnej  kolejnosci,  poprawnie
wybrane beda wyswietlane odpowiednio pod cyfi 4 z linii pierwszej. Po wybraniu wszystkich cyfr aby test im-
pulsowy zakonczy¢ nalezy odlozy¢ stuchawkg telefonu na widetki. Jezeli wszystkie parametry poréwnywane
sa zgodne, to zostanie wy$wietlona informacja ,,Pulse Test OK.”, gdyby jednak wystapita jaka$ nieprawidto-
wos¢ tester zasygnalizuje ja komunikatem ,,Pulse Test BAD” i wy$wietli skrot parametru w ktorym wyst apit
btad (np. Ti; Tb/Tm, f, number).

Aby powtorzy¢ cykl pomiaru w ktérym wyst apil btad nalezy nacisna¢ klawisz OK., natomiast aby zrezygno-
wac z dalszych pomiaréw nacisna¢ nalezy ESC.

Krok 2

Zmiana polaryzacji petli telefonu dla sprawdzenia poprawno $ci dziatania w obydwu polaryzacjach. Zmiana
zostanie zasignalizowana kontrolk a polaryzacji na klawiszu loop polarity.

Krok 3

Test wybierania tonowego (DTMF)

Wybierajac w dowolnej kolejno$ci cyfry, poprawnie wybrane be¢da wyswietlane na odpowiednich pozycjach.
Po wybraniu wszystkich cyfr i znakéw specjalnych * i # odktadamy stuchawk ¢. Analogicznie jak w kroku 1
poréwnywane sa parametry zatozone i wyswietlany jest w zalezno$ci od wyniku testu komunikat ,,DTMF test
OK.” lub ,,DTMF test BAD”.

Krok 4

Pomiar petli telefonu

Przej$cie do nastgpnego kroku - odto zenie stuchawki

Po odlozeniu stuchawki sprawdzany jest pomiar pradu I, gdy mie$ci si¢ on w wartosciach zatozonych pojawia
si¢ komunikat OK.

Krok 5

Sprawdzenie skuteczno $ci dziatania mikrofonu.
Moéwiac lub dmuchajac do mikrofonu wychyla si¢ linijka analogowa na wyswietlaczu. W lewym dolnym ro-

gu pojawia si¢ cyfrowa prezentacja wychylenia. Na podstawie tej warto §ci mozna okresli¢ glto$nos$¢ dziatania
mikrofonu i poréwnaé z warto $cia zalozona.
Test konczy si¢ gdy wskaznik osiagnie warto$¢ zalozona.

Krok 7

Pomiar parametréw dzwonienia
Wykonywany jest pomiar pradu dzwonienia Irng dla czgstotliwo$ci 50Hz. Po wykonaniu jednego cyklu
dzwonienia nastgpuje przej$cie do nastgpnego kroku.

Krok 8

Zmiana czestotliwos$ci dzwonienia

Krok 9

Pomiar parametrow dzwonienia przy cz ¢stotliwosci dzwonienia 25Hz

Krok 10

Koniec Auto Testu
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Dojscie do konca oznacza poprawno $¢ dziatania aparatu telefonicznego.

nelp B
Uwaga: Klawiszem + . menu gtéwnym mozna przej$¢ recznie do wybranej opcji i pomin aé ktorys z krokow, lub
mozna wej$¢ do przerwanego testu z powodu bt gdu.

4.14. Ustawianie kolejnosci wykonywania funkcji w tescie automatycznym

o5
¥
Po wykonaniu tej kombinacji klawiszy mo zemy ustawia¢ kolejne kroki wykonywania

funkcji. Naciskaj ac odpowiednie klaw isze mozemy zaprogramowac kolejne kroki.

Klawisz 1- wybieranie impulsowe
2- wybieranie tonowe
3- brak funkcji (blad sygnalizowany sygnatem dwiekowym)
4- Pomiar Petli
5- brak funkcji (blad sygnalizowany sygnatem d&wiekowym)
6- Zmiana polaryzacji linii
7- Zmiana czgstotliwo$ci generatora dzwonienia
8- Pomiar Dzwonienia
9- brak funkcji (blad sygnalizowany sygnatem dwiekowym)
0- Pomiar przedmuchu (linijka analogowa)

OK. - klawiszem tym ko ficzymy ustawianie kolejnych kr okow.

Maksymalna ilo §¢ krokow wynosi 20. W przypadku gdy ilo §¢ krokow jest juz maksymalna urz adzenie sygnali-
zuje to komunikatem End of bufor.

&
N
Chcac ustawi¢ konfiguracje producenta naciskamy klawisz zostang wtedy zaprogramowane

kroki ustawione przez producenta opisane w punkcie < 4.13>. Funkcja ta jest aktywna w wszystkich funkcjach
ustawiania.

4.15. Zerowanie TelTestera

Reset pozwala na wyzerowanie mikroprocesora
- Py Uwaga: Reset nie przywraca ustawien zmienianych przez uzytkownika, dane te sa zapamigtywane w
pamigci 1 po wytaczeniu zasilania rowniez sa pamigtane.

4.15.1. Zespo6l badaniowy

Teltester mo ze by¢ wykorzystany jako przyrz ad pomiarowy biura bada i telefondw.
W tym celu zostatl on wyposa zony w dodatkowy zacisk umieszczony na tylnej $ciance GROUND.
Zacisk stuzy do podtaczenia przewodu uziemiaj acego dotaczonego do uzi emienia centrali.
Aktywacja tej funkcji nast g¢puje przez jednoczesne naci $nigcie klawiszy shift i DCVloop.
W opcji zespdt badaniowy zakres maksymalnej oporno $ci wynosi SOMS .
Pomiar jest wykonywany po dot aczeniu zaciskow pomiarowych do mierzonej linii automatycznie lub po nac i-
$nigciu klawisza loop.
Cykl pomiarowy obejmuje w kolejno Sci:
Pomiar obcego napi gcia (jezeli jest wyzsze od 2V pomiar zostanie zatrzymany.
Pomiar stanu izolacji zyly a od ziemi.
Pomiar stanu izolacji zyly b od ziemi.
Pomiar oporno $ci migdzy zytami (wykonywany jest do mom entu uruchomienia nowego cyklu pomi a-
rowego).
Telefon na koncu linii
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Za pomoc a powyzszego pomiaru okre $lenie czy na ko nicu mierzonej linii znajduje si ¢ telefon nie zawsze jest
mozliwe mimo zastosowania po odwroceniu p ¢tli trybu HOLD i zatrzymaniu na wy $wietlaczu najmniejsze;j
zmierzonej oporno $ci miedzy zyla aib.

Bardzo przydatna do tego jest funkcja do kontroli akustycznego uktadu nadawczego (klawisz 0).

Po odwroceniu p ¢tli na wyswietlaczu pojawia si ¢ linijka analogowa, ktorej wychylenie wskazuje wyra znie czy
pojemno §¢ na linii jest duza czy mata.

Okreslenie dlugos$ci mierzonej linii
Sposaéb ten nie pozwala oczywi $cie na precyzyjne okre $lenie miejsca uszkodzenia (przerwy) linii, mo zna na
jego podstawie jednak okre §li¢ czy linia jest przerwana blisko czy daleko od miejsca pomiaru.
Jezeli wezmiemy pod uwag ¢ znajomo$¢ wlasnej sieci i pewne do $wiadczenie operatora pomiar ten mo ze by¢
bardzo przydatny.
Wykonuje si¢ go za pomoc a funkcji Damping freqency.
Podajac na linig sygnat generatora linia zachowuje si ¢ jak kondensator, im wi ¢ksza jej dlugo §¢ tym wigksza
pojemno §¢.
Dzigki pomiarowi impedancji dla r6 znych czgstotliwos$ci mozna w przybli zeniu okre§li¢ pojemno §¢, a wigc
réwniez dtugo$¢ linii.
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